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MeB- Oder Sohaltgli ad aus Bimetall r 1648322 

Die Erfindung betrlfft MeB~ oder Sohaltglieder aus Bimetall 
mit • einer Heizwioklung aus elektrlsohem Wideratandamaterial 0 

Telle aus Bimetall, die aioh feel einer TemperaturSndernng 
infolge dor unterschiadlichen Warmedehnung der beiden fflatall* 
aohiehten in einer bestimmten Riehtung verbiegen, warden in 
den verschiedensten Formen ftir tempera turabbangiga Mefl- und 
Sobaltvorgange yerwendet. Ba iat femer bekannt, Bimetall- 
glieder mit einer elektrlscnen Y/iderstandswieklung, einer 
sogenannten Heizwioklung* fur die Anzeige ron MeBwerten Oder 
fur bestimmte Sohaltfunktionen zu verwenden, wenn die Me 6* 
Oder SchaltgrBBe ala ein bestimmter StromfluB darstallbar iat. 
Die von JleB- oder Sohaltstrom durohf losaena Heizwioklung daa 
Bimetallgliedes bewirkt uber die dureh ihren Wideratand 
erzeugte Warms die Auebiegung das Blraetallglieass , welone 
in eine Meflwertanzeige umgeeetzt oder fur die Ausiasung 
eineB Sohaltvorganges benutzt wird* 

Die Verwendung von Bimetallgliedern filr solche Zweoke iat 
Jedoch wegen der einer Temperatureinwirkung nur zbgernd 
folgenden Terbiegiing daa Bimetalls auf HeB«. oder Sohaltvo** 
gang© beaohrankt, welche keine aohnellen GrflBenanderungen 
aufweiaen oder v/enn die verzogernde und integrierende Yftrkung 
daa Blmetallgliedea erwunaoht iat« 

Die Heizwioklung soloher MeB- Oder Sohaltglieder aua Bimetall 
wurde biaher als Widaratandadrabtwioklung urn daa Bimetollglied 
Bit dam jawailo erforderliohen eiektrisohen Wlderatandawert 
gawiokelt. Durob die notwendlge Isolation daa Wideretanda- 
drahteo eowia dan .tailweiae unvermeidlionen Abatand der. 
Haiawioklung von der Obsrflaohe daa Bimatallgliedea und dan 
daduroh gabildaten Duftpolater wird a r Warmeubergang won dar 
B izwioklung auf das Bimetall und desaen Auebiegung noob ' 
susatalioh rerebgert. Bai der Herat Hung a loner Bimetall- 
glioder ,mit Helawioklungen in der 8 riant rtigung iat aa 
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aufi rdem recht aohwierig, eine GleiohdfSrmlgkelt doe Warma- 
Ubergangea und damit der einzelnen Bimetallgliader unterein«* 
ander zxi errelohen 0 

Die Erfindung sohaltet die sen Naohteil waitgehend aus void 
vemlndert auBardem die TerzBgerung der Auabiegung des Bi~* 
metallgliedes erheblioh. Si© beateht darin, daB auf dera Bi- 
metall elna Isolieraohloht und auf dieaer dia Heizwloklung 
als dtinne Sohioht aua elektrisehexn Widerstandamaterial fast 
aufgebraoht let, Uxa einen beaonde* wirkungavollen W&rine-* 
tlbergang Ton der Heizaohi&ht auf das Bimetall au erreiolien, 
1st aa Torteilhaft. die la oiler- aowie die Widerstandaaohioht 
mar auf der Sohioht* el te d«s Bimetalls mlt hSherer Warmaaua- 
dehnung aufsubringen. Um die Biegefshigkeit des Bimetall- 
gliedes duroh die Ieoller- und Wider etandssehiaht eo wenig 
vie mBglioh su beeintraohtigen, let ee ferner sweokm&eig, 
die IeoliePBohioht aus einem elaetisohen, tsmperaturbestandigen 
Werkatoff heraustellen und nur einen Tell der Bimetallf laohe 
ait tfiderstandematerial su beeohiohten, beispielaweiee nur in 
Streifenform. GrSBere Wid era tend awerte kann man duroh einen 
IMngeren Leitungaweg erreichen, wenn die Widerstandssohieht 
in der Form eines Leitungsmustera , sum Beispiel in Form von 
HSandern naeh Art einer gedruckten Sohaltung auf der Isoller- 
sohioht aufgebraoht wird. Um den Biegewiderstand der susats- 
liohen Sohicht so klein wie aoglioh zu halten ist es ferner 
Yorteilhaft, der Isoliersohioht die gleiohe Form wie die der 
Widerstendsschieht, also z.B, die Form dss Leitungsmusters 
zu geben. 

Die Erfindung bietet neben der leichteren MSgliohkeit einer 
gleiohmoBigen Fertigung mehrere erhebliohe Vorteile, Zunaohst 
wird die Waraewirkung duroh die einsoitige Anordnung der 
Widerstandssohloht auf der Sohiohtssits dss Bimetalls ait 
bflherer WBraedehnung erheblioh verbeoBert, weil die Bimetal ,* -» 
sohioht mit geringerer Warmeauod bnung unbshsist bleibt und 
daduroh eine ifemp raturdiff rens in den bsiden Sohioht n d s 
Bimetalls entetebt, wslohs die Ausbiegung erheblioh besohlsunigl 
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Di 8 Wirkung kann noch duroh eine fcus&tzlioh elastisohe, 
w&rmeisolier nd Schicht auf der Wid ratandaaoliloht verst&rlrt 
werdeno Ein weiterer Vorteil let, dafi das Biraetallglied jede 
beliebige Form t Inebeaondere auoh Seheibenform haben kann 9 auf 
welohe das YTiakeln einer Widerstandsdrahtv/ioklung eehr sehwierig f 
werm nioht ttberhaupt unmoglich 1st* 

Die Aufbringung der Widerstandaeohicht in der Form eineo 
LeitungeimiBters naoh Art einer gedruekten Sohaliung kann in 
bekanhter Yi'eise duroh Plattiera^nd At sen Oder duroh umnittel- 
bares Bedrueken erf olgen, Besgleiohen kann die elastisohe 
Isoliex-echioht in gleieher Form aufgedruokt oder ausgefitzt 
werden* - 

Eine weitere VergrBBerung der Temperaturdiff erens awisohen 
der beheizten und unbeheizteit Bimetallsohioht und daduroh eine 
grofiere Besohleunlgung der Auebiegung kann duroh eine Veav 
grSBerung der warmeabstrahlenden Oberf laohe der uribeheizten 
Sohiohteeite oit geringerer V/armedehnung erreioht werden, 
wenn diese Oberf laohe gewellt oder geriff elt Oder gekordelt 
Oder mit Hippen vereehen wird« Die Wanneableitung von der unb*~ 
heizten Sohieht und damit die Beeohleunigung der Ausbiegung 
kann femer noch duroh den Einbau dee Bimetallgliedea in einen 
Behulter \md Einbetten Kuzaindest mit seiner unbeheiaten 
Scfiiohtoeite in ein gut w&nneleitendes Medium weiter rerbeosert 
werdeno 

In der Zeiehnung rind ein Sehnitt duroh ein Bimetallglied 
so^/ie AusftlhrungsbeispieJg der Erf lndung sohematisoh darge* 
atellt* Die Zeiehnung zeigt in 

Fig«1 eine Sehnittanelcht der vereohiedenen Sohiohten 
dee Bimetallgliedes naoh der Erfindung, 

Fig 0 2 eine Draufeioht auf ein bandfBvmlges Bimetall** 
glled* 

Fig«3 ein Draufsioht auf ein Beheibenf ormiges Bimetall- 
glied, 

Fig* 4 und 5 Seitenansichken von aoheibenf Srmigen Bi« 

metallgliedem mit versohieaen r Halterungo 
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Gemafi ?ig 0 1 beateht das Bimetall aus aen beiden metallieohen 
Grund sohicht en 1 und 2* Die Sohicht 1 btsteht sua einem 
Ketall geringerer Wfirmeauedehnung als die Ketallsohlcht 2 
mit webentlioh grSfierer Warmeeusdehnung fl Die Sohicht 1 xnit 
geringerer WSrmedehnung bleibt unbeheizt und soil einen 
mogliohat guten Warmettbergang auf das umgebende Medium haben c 
ZweckmSSig let as daher, die auflere Oberf lfiche 1a eu wellen 
Oder zu ttiffaln oder bu kordeln Oder mit Hippen zu reraehen* 
kvcf der anderen Sohicht 2 mit groBer WSrmedehnung iat ©ins 
leollersohioht airfgebraohto Dieee kann bcieplelewelse aus oinem 
elastise^gn Iaolieretoff mit guter Tempera turbestftndigkeit 
besteheia^Tie BiegefShigkeit dee Bimetallgliedes mBglichst 
| wenlg zu beeintr^^ Sie kann aber aueh aue einer 

Oxydaehicht der Metilsohioht 2 aelbst bestehenc Auf der 
Iaolieraohieht 3 iet eine Schicht 4 aue elektrlsohem Wider- 
etandsmaterial und dartiber gegebenenfalla eine wenaeiaolierendG 
Sohicht 5 aufgebraeht* 

Flg 6 2 zelgt die Draufsioht auf ein bandfBrmigea Bisuetallglied 
mit einem mSanderf Brmigen Leitungamuster der Wideratanda- 
echicht 4o Pig* 3 zeigt ein aeheibenf ormiges Blmetallglied 
mit einem der Kreisform angepaseten Leitungarauater der 
Winers taDdssohioht 4» und zwar mit einer Haltprung der Soheibe 
an ihrem Umfange f wie ale in Fig* 4 in einer Seitenaneioht 
gezeigt ist a mit dam entapreohenden AnschluS der elektriaohen 
* WideratpRdesohloht am &u8eren Eande das SJaandermua t era , Die 

Bimetalleoheibe kann bei Normal tempera tur und unbaheizt ebon 
aein, Bei einer Erwftrmung krtlmmt aie aioh dann ait der b«~ 
heizten Bimetallaohioht 2 auf der Aufienseite der Krttmmung* 
Wird die Bimetallaohelbe kalottenformig vorgebogen mit der 
beheizten Bimetallaohioht 2 auf der Innenaeite der KrUmmung 
bei Normal temperatur und ±m unbehoizten Zuatand , dann kippt 
die Bimetallaoheibe bai Erw&rmung der Sohicht 2 dureh die 
gedruokte Heizwioklung 4 in Pfeilriohtung in die geetriohtfelte 
gezeichnete Stellung* 
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In Pig .5 1st ein Seitenansieht ein r Bimetallseheibe mit 
zentraler Befeatigung geaeigt, die bei Brwarmung duroh. die 
WiderstandBSOhioht 4 xaa den Bef eatigungBpunkt mit ihrem 
Uaifang in die gestriohelt* Lage umaprlngt. Audhein bana» 
fbrmiges Bimetallglied, welches entweder in der Kitte oder 
en seinen Enden gebalten ist, kann in gleioher Weiee verge- 
bogen als Kippglied auagebildet aein. Duroh die erfindunga- 
gemSBe Anordnung der Heiawioklung nur auf der Oberfl&ohen- 
seite der BimetallBchleht mit grofier Y/'armedohnung 1st ea 
mBglioh, daS Bimetallglied aelbat als Kippglied auazubildsn 
und die Anordnung einer apeziellen Kippfeder einausparen, 



Eine besonders geringe Veraegerung der Anzelge Jeden Mefi- 
wertes, der duroh einen Stromwert daratellbar iBt, kann 
erreicht werden, wenn die unbeheizte BimetallBohieht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet ist. Pig. 4 «eigt 
BOhematiBOh eine solohe Einbettung in einer Metallkapeel 6, 
welohe beispielsweiee mit einem gut warmeleitenden 01 Oder 
auch mit Queokailber gefttllt iat. Die Kapsel selbat kann in 
bekannter Weise in gut v/armeableitender Verbindung atehen. 
Auf einen Bioheren Druokausgleioh auf be idea Seiten dea 
Bimetallgliedes muS dabel gaaehtet werden (nioht dargeatellt) 
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1. / liefi- Oder Sohaltglieder sue Bimetall mit iner Hole- 

wioklung au» elektriaohem Wideretandamateiial, dadurch 
aekenneelohnet. daS auf dem Bimetall (1,2) eine Iaolier* 
aohieht (3) und auf dieeer die Helzwloklung ale dtlnne 
Sohioht (4) aus elektrlsohem Wlderatandamaterlal feat 
aufgebraoht lst tj 

2. / Bimetallglied naoh Anspruch 1 t dgduroh gekennzelbhnet . 

da6 die iBolier- (3) eowie die WiderstandBSohioht (4) 
auf der Sohiohtaeite (2) des Bime tails mit grOBerer 
WMrmeauBdehnung aufgebraoht let* 

3. / Bimetallglied naeh den Ansprucheh 1 und 2, daduroh ga-» 

kennselohnet . da8 nur eln Tell der Oberfl&ohe des Bi- 
metallgliedes stlt Yftderatandamaterlal (4) beachlentet 
let, 

4»/ Bimetallglied naeh ein'em der voraagehenden Aneprilche, 
daduroh gekennzelohnet. dafi die V/ideretandeeohloht (4) 
in der Porm sines Leitungsmnsters (z.B» Maander) naeh 
Art einer gedniokten Sohaltung auf der iBolieraohloht (3) 
aufgebraeht 1st* 

5*/ Bimetallglied naeh Anspruch 3 Oder 4* daduroh • gekenn* 
zelohnet . dafi die Isoliersohioht (3) In der glelohen 
Form vie die Widerstandseohloht (4) auf dem Bimetall (2) 
aufgebraeht 1st. 

6«/ Bimetallglied naoh einem der rorangehenden Anaprtlohe* 

daduroh gekenngelohnet , dafi auf der Wideratandeaehloht (4) 
eine elastieohe, .warmeisolierende Sohleht (3) aufgebraoht ' 
let. • - 

■» 
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7*/ Bimetallgli d naoh elnem d r vorangeh nden Anaprttohe, 
dadurcb aakennzelohnet . daB die Oberflaohe (1a) der 
Schlchtoeite (1) dee Bimetalla mlt kleinerer Warme- 
auedehnung cur YergroBerung der lYibsmeabatrahlung ge- 
wellt Oder geriff elt Oder gekordelt oder mit Hippen 
versehen let* 

&*/ Bimetallglied naoh elnem der vorangehenden AnBprliohe, 
daauroh ggkanngelotoe&, dafi ee gekrtlmmt mlt der ba- 
helzten Bimetallaohicht (?) grSBerer Warmedennung auf 
der Inneneeite der Krummuug auagebildet und an aelnen 
Enden oder an seinem TJmfange gebalten istc 

9o/ Blmetallglled naoh Ansprueh 8, dadurob. gekennzelohnet. 
daB es in elnem Behalter (6) eingebaut und in dieeea 
eumindeat mlt seiner unbeheissten Bimetallaohioht- 
aelte (1) in elnem gut warmeleitenden Medium (7) ein- 
gebettet 1st. 
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